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liandeln mit uberschussiger Kohlensaure bei Anwesen- 
heit von Magnesiumcarbonattrihydnat her. Dieselbe Firma 
hat weiter vorgeschlagen, von Magnesiumoxyd, Kalisalzen 
in konzentrierter (161) oder verdunnter (168) Form oder 
von Magnesiumcarbonattrihydrat und verdiinnten Losun- 
gen von Kaliumchlorid (169) auszugehen und Kohlen- 
saure einwirken zu lassen. Der Kohlensauredruck sol1 
groaer als 3 at sein (170), die Temperatur zwischen 
25 und 50" liegen. 

Die Zerlegung des Doppelsalzes erfolgt mit Wasser 
unter Ruckfiihrung von Magnesiurnearbonattrihydrat in 
den Kreislauf (171) durch Erhitzen (172) oder durch E h -  
fiihrung von Magnesiumoxyd oder -hydroxyd in die 
Kaliumbicarbonatiosung, nach der mit Wmser bei relativ 
niederer Temperatur erfolgten nur teilweisen Spaltung 
des Doppelsalzes in Magnesiumcarbonattriydrat und 
Pottasche (173), wobei nach beendeter Reaktion in die 
mit dem ausgeschiedenen Magnesiumoarbonattrihydrat in 
Beriihrung befindliche Pottaschelosung Kohlensaure ein- 
geleitet wird (174). 

In einem weiteren Verfahren bringt die Kali-Chemie 
Kaliumsalze rnit Ammoniumcarbamat in f lussigem Am- 
moniak in Reaktion (175); durch Erhitzen rnit wenig 
Wasser wird Ammoniak, Kohlensaure und Klaliumcarbo- 
nat oder -bicarbonat erhalten. Der Aussiger Yerein carbo- 
nisiert Btzkalilaugen (176). Zur Aufarbeitung Kalium- 
und Natriumcarbonat enthaltender Solen fiihrt R. D. Pike 
(177) zur Entfernung sdes Natriumcarbonates (gegebenen- 
falls auch anderer Natriumverbindungen) eine Behand- 
lung mit Basenaustauschern durch. R .  Friedrich und 
R. Taussig fallen aus derartigen Laugen das Natrium 
durch Einleiten von Kohlensaure als Bicarbonat am. Zur 
Entf ernung von Alkalichloriden aus rohen Pottasche- 
losungen leitet die 1. G. (179) in die unterkiihlten 
Losungen Kohlensaure; es bilden sich dann zwei 
Schichten, von denen #die untere aus praktisch reiner Pott- 
aschelosung besteht. 

Lagerbestandiges, calciniertes Kaliumoarbonat wird 
erhalten, wenn bei der Calcinierung geringe Mengen 
Kaliumbicarbonat anwesend sind (180). 
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(123) D.R.P. 330028, %M211/12, Brit. Pat. 2m9640, 243677, 

Amer. Pat. 1 710836, Ost. Pat. 103 231 u. Schwed. Pat. 64830. 
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343 ml ,  Franz. Pat. 68'790!5; Brit. Pat. 311 226, 316 548; Franz. 
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Nachtrag 
zu Abschnitt 11, Industrie der Schwefelsauree). 
Die Firma Liitjens d3 Ludewig, Hannover, weist in 

einer Zuschrift darauf hin, daD die von Petersen') uns 
gemachten Angaben den Tatsachen nicht entsprechen, 
und dai3 #die Behauptungen Petersens uber die Leistung 
der Bleitroge schon wiederholt zuriickgewiesen worden 
seiena. 9). 

8 )  Diem Ztschr. 45, 732 [1932]. 7) Ebenda 46, 141 [lW]. 
8 )  Chem.-Ztg. 56, Nr. S8 [1932] und 57, Nr. 4 [19m. 
9) Mit dem Abdruck dieser Zuschrift erscheint die Polemik 

Fetersen-Liidjens, nachdem jeder der Beteiligten zu Worte ge- 
kommen ist, fiir une im Rahmen der Fortschrittsberichte als 
abgeschlossen. 

[A.61.] 

-- 

Zur Frage der Schadigung von Ciemalden durch Rontgenstrahlen. 
Von Dr. s. GD~ZRY und Prof. Dr. PAUL GUNTHER. 

Physikalisch-chemiechee Institut der Universittt Berlin. (Eingeg. 24. ApriI 1934.) 

Zur Zeit besteht ein Verbot der Generaldirektion der 
Staatl. Museen (Rerlin), im Staatsbesitz befindliche Ge- 
malde mit Rontgenstrahlen zu durchleuchten, weil die 
Schiidigungsfrage als nicht genugeud geklart gilt. Zur 
Klarung werden exakte Dosismessungen erforderlioh 
sein. Daf3 extrem groiae Rontgendosen Veranderungen 
der Bildschicht herbeifiihren konnen, ist experimentelP) 
bewiesen und nach den heutigen Kenntnissen der che- 

mischen Wirksamkeit von Rontgenstrahlen selbstversthd- 
lich. Bezuglich der kleinen Dosen kam folgende 6ber- 
legung von Interesse sein. 

Ein gegen Rontgenstrahlen besonders empfindlichq 
System ist das Chlorknallgas, bei dem infolge der &gen 

1) Vgl. Z. B. X .  Wehlle, Techniscfie Mitteilungen fiir Malerei 
Fernerhin E. Petertil, M o u s e i on  , Organe de 48, 73 [lw]. 

I'office international des Musees 21-24 '27 [1!&?]8. 
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Reaktionsketten das Verhaltnis zwischen dem chemischen 
Umsatz und der Zahl der Anregungsakte ein Maximum 
ist. Fur ein normal empfindliches Chlorknallgas (Ketten- 
Iange 9 . 10s) haben wirz) die Rontgenempfindlichkeit 
quantitativ dahin bestimmt, dai3 zur Bildung von 1 M o ~  
Chlorwasserstoff aus der Strahlung der )Betrag von 8,6 cal 
auf sekundare Elektronen iibertragen werden mui39. 
Macht man nun 'die sehr unwahrscheinliche Annahme, 
daij die Rontgenempfindlichkeit eines Gemaldes so groD 
ist wie die einer gleich stark absorbierenden Chlorknall- 
gasschicht, so daD fur gleiche Mengen absorbierter 
Energie gleich gro5e Umsatze zu erwarten waren, und 
nimmt man fur das entstehende Reaktionsprodukt ohne 
besondere Vermutung iiber seine Natur ein extrem 
starkes Farbevermogen an, so gestalten sich bei einer 
iiormalen Durchleuchtung die Verhaltnisse folgender- 
mafien. 

Von einem aus Museumsbesitz besonlders zur Verfii- 
gung gestellten Gemalde (spanisches Portrat aus dem 16. bis 
17. Jahrhundert, Harzolfarbenmalerei al prima) machte 
Herr Prof. Wehlle (Vereinigte Staatsschulen fur freie und 
angewandte Kunst, Berlin) eine den Zwecken der kunst- 
wissenschaftlichen Forsshung geniigende Rontgenauf- 
nahine (Lindemann-Fenster, etwa 20 kV Scheitelspannung, 
350 mAjsec fur Haupt- und Probeaufnahme zusammen; 
60 cm Fokusabstand bei Durchstrahlung von der Leine- 
wandseite her). Hierbei verfolgten wir die Intensitats- 
verhaltnisse durch ionometrische Messungen. Es wurden 
von 1 cmz Bildflache maximal 16 r-Einheiten absorbiert, 
die bei der effektiven Wellenlange von etwa 1,28 A (be- 
stinimt durch Absorption in Aluminium) etwa 6 X 1W6 cal 
entsprechen und demgemaB im Chlorknallgas einen Um- 
satz von etwa 7 X 10-7 Mol hervorrufen wurden, Unter- 
stellt man vereinfachend fur die ganze Dicke des Gemal- 
d es (Firnisschicht, Farbschicht und Ldnewand zusammen 
0,15 em) gleichmsige Absorption, so ergibt sich fur 
das Reaktionsprodukt die Konzentration 5 X lee Mol/cm3. 

Zur Abschatzung der farbenden Kraft sei eine Ver- 
teilung in einem farblosen, durchsichtigen Medium an- 
genommen. Aus der raumlichen Anodnung der An- 
regungsakte langs einer Elektronenbahn und dem Ketten- 
rnechanismus folgt eine Anordnung der entstandenen 
Molekule in Hauf en, was den Vergleich mit kolloid-dis- 
persen Losungen notwendig macht. Bei diesen treten 
auch die starksten Farbwirkungen kleiner Konzentra- 
tionen auf. Als ein Extremum gilt das Carey-Leasche 
Silberso14) in Wasser, das noch bei 2x10-9 Mol Ag/cm3 
in 1 cm Schichtdicke erkennbare Farbung zeigt. Die fur 
das Aussehen des Gemaldes ma5gebliche Oberflachen- 
schicht hat eine Dicke von groDenordnungsmai3ig 1Fa em, 
und die Carey-Leasche Silberlosung mui3te also eine Kon- 
zeutration von 2Xlo-B Mol Ag/cmS haben, um eine Ver- 
farbung erkennen zu lassen. Das Reaktionsprodukt der 
Rontgenreaktion konnte eben diese GroBenondnung, nam- 
lich 5XlO-g Mol/cms erreichen. Das Ergebnis der Rech- 
nung, wonach eine eben erkennbare Verfarbung der be- 
strahlten Bildschicht grundsatzlich moglich erscheint, ist 
aber nur erhalten worden durch die unwahrscheinliche An- 
einanderreihung von Annahmen, von ,denen jede einzelne 
wahrscheinlich um Grofienondnungen zu ungiinstig ist. 

*) S. Golzky u. Paul Giinther, noch unveroffentlicht (Ztschr. 
physikal. Chem.). Der Beweis fur das Vorliegen des bekannten 
Kettenmechanismus wurde durch die Feststellung erbracht, daij 
die Bodenslein-Duz-Formel fiir die Konzentrationsabhangigkeit 
auch fur die Rontgenreaktion gilt. Die Rontgenempfindlichkeit 
wurde bei der Wellenlange 0,81 A bestimmt. 

9 Vgl. Paul Giinlher, diese Ztschr. 46, 627 [1933]. 
4) Vgl. H. Freundlich, Lehrbuch der Kapillarchemie. 2. Auf- 

lage, S. 259 (Leipzig 1922). 

Bei jeder Rontgenaufnahme konkurriert die che- 
inische Empfindlichkeit des ldurchstrahlten Gegenstandes 
mit der Empfindlichkeit der photographischen Schicht. 
Da5 die der letzteren in den ailermeisten Fallen die 
groijere ist, kommt nicht daher, daS die Primarreaktion 
in der photographischen Schicht besonders empfindlich 
ware. Die primare Silberabscheidung ist sogar,  weil 
sie endotherm erfolgt, eine unempfindliche Reaktion9. 
Entscheideed ist der Charakter des Entwicklungs- 
vorganges als eines autokatalytischen Prozesses nach Art 
eines Korrosionsvorganges. Wahrend ein Kettenmecha- 
nismus auch bei noch so giinstigen Stodausbeuten fur die 
elementaren Reaktionen schlie5lich nach einem Wahr- 
scheinlichkeitsgesetz mit einer Abbruchreaktion endet - 
und sei es auch nur unter Mitwirkung der unvermeid- 
lichen Verunneinigungen -, ist fur eine einfache auto- 
katalytische Reaktion von vornherein der Ablauf bis zum 
volligen Verbrauch eines Ausgangsstoffes gegeben. Dazu 
kommt bei der photographischen Schicht noch ,der giin- 
stige Umstand, daf3 die chernische Wirksambeit der 
Rontgenstrahlen auf den einen der beiden Reaktions- 
partner der Entwicklung durch ,die alleinige Bestrahlung 
des Brornsilbers konzentriert wird, so daB die Ausbeute 
an Silberkeimen, die nachher katalytisch die Anfangs- 
geschwindigkeit der Reduktionsreaktion regeh, so groB 
wie moglich wiad. Daij der unmittelbare chemische 
Effekt der Bestrahlung nur die Geschwin,digkeit einer 
spater in Gang zu bringenden Reaktion steuert, ist der 
Grund fur die iiberlegene Strahlenempfindlichkeit der 
photographischen Schicht im Gebiet derjenigen Wellen- 
langen, auf die sie iiberhaupt mit einer chemischen Ver- 
anderung anspricht. 

Nun konnte man grundsatzlich auch fiir den 
durchstrahlten Gegenstand statt des Auftretens eines 
Kettenmechanismus die Auslosung einer autokataly- 
tischen Reaktion annehmen. Gerade im Falle eines 
Gemaldes ware allerdings wegen der  komplizierten 
Zusammensetzung eines solchen Systems eine Kon- 
zentration der chemischen Strahlenwirkung auf einen 
optimalen autokatalytischen Effekt hin, wie er bei 
der photographischen Schicht vorliegt, nicht m6glich. 
Entscheidend aber ist ein Unterschied, der sich schon 
RUS der bloijen Betrachtung der beilden zu vergleichenden 
Systeme, namlich des Gemaldes und einer im Entwiekler 
liegenden photographischen Schicht eq$bt. Das letztere 
System list von vornherein chemisch so labil, da5 es auch 
dann in kurzer Zeit ausreagiert, wenn gar nicht durch 
Bestrahlung eine zusatzliche Menge Autokatalysator ge- 
bildet wind. Der stark erkennhre Einflu5 einer geringen 
zusatzlichen Menge hangt mit dieser LabiliYat zusammen. 
Und wenn man auch einem auvgealterten Gemlilde nicht 
schlechthin jede Tenidenz zu chemischen Veranderungen 
absprechen darf, so handelt es sich doch hier um einen 
Unterschied von sehr vielen GroDenordnungen. Die ge- 
wohnlichen Alterungsvorgange fuhren zu einem Grern- 
zustand und zeigen damit einvom photographischen ProzeD 
grunldsatzlich abwdchen,des Verhalten. Die oben einge- 
fiihrte Annahme aber, t&f3 durch die Strahlung Ketten- 
reaktionen ausgelost werden konnten, wird idurch den 
Hinweis auf die Bestandigkeit der Bildschicht nicht be- 
riihrt. Auch Chlorknallgas ist bei Zimmertemperatur un- 
begrenzt bestandig, wenn es nicht in geeigneter Weise 
angeregt wird. 

Auf Grund aller dieser Oberlegungen erscheint daher 
der Schlui3 berechtigt, daD b e i d e r D u r c h 1 e u c h - 
t u n g  v o n  G e m a l d e n  a u c h  b e i  m e h r f a c h e r  

5 )  Vgl. Paul Giinther u. H. Tittel, Ztschr. Elektrochem. 39, 
648 [1933]. 
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W i e d e r h o 1 u n g i n W i r k 1 i c h k e i t k e i n e B e - Zusammenarbeit mit dem maltechnischen Versuchslabo- 
s c h a d i g u n g i r g e n ,d w e 1 c h e r z u b e - ratorium der Vereinigten Staatsschulen fitr freie und an- 
f i i r c h  t e n  i s t ,  w e n n  d i e  D o s i s  s o r g f  a l  t i g  gewandte Kunst in Berl in  ist die Dosierungsfrage 
a u f ,d a s N o t w e n d i g e b e s c h r a n k t w i r d. In Gegenstand weiterer Untersuchungen. 

A r t 

[A. 52. ] 

VERSAMMLUNGSBERICHTE 

Deutsche Gesellschaft fiir Mineraliilforschung. 
Tagung in Berlin vom 26. bis 28. April 1934. 

Die Tagung begann mit einer groBen allgemeinen Silzung 
im groIjen Horsaal des physikalischen Instituts der Technischen 
Hochschule, zu der iiber I000 Teilnehmer erschienen wcren. 
A nwesend waren u. a. Reichsverkehrsminister won Eltz-Riibenach, 
Reichsarbeitsminister Seldte, Reichsleiter und Staatssekretar 
Gollfried Feder, der Generalinspektor fur das deutsche StraBen- 
wesen, Dr. Todt,  ferner fast alle namhaften Fachleute des 
Mineralolgebietes, z. B. Geheimral F. Fischer, Prof. Bergius, 
die Generaldirektoren Polt und Spilker sowie Vertreter vieler 
Behorden, des Heeres und der Marine usw. 

Nach den einleitenden Worten des Vorsitzenden der Gesell- 
schaft, Prof. Ubbelohde, erweiterte Staatssekretar Gotifried 
Feder beine Ausfiihrungen auf der letzten Tagung der Gesell- 
schafti) : Die Ordnung der Mineralolwirtschaft ist ein zwingen- 
des Gebot der  groBen vom Fuhrer gestellten Aufgabe der 
Motorisierung Deutschlmds und des Baues der AutostraBen. 
Der Ausgangspunkt einer Verbreiterung der Rohstoffbasis muB 
eine s y s t e m a t i s c h e  E r f o r s c h u n g  d e r  d e u t s c b e n  
R o h  s t o f f e und ein sysiematischer Ausbau der Fabrikations- 
methoden sein. Zur Inventur der deutschen Erdollagersttitten 
hat das Reich ausreichende Bohrbeihilfen zur Verfugung ge- 
stellt. Daneben ist die s y n t h e t i s c h e  H e r s t e l l u n g  
v o n T r e i b s t o f f e n eine nationale Nolwendigkeit. AuDer 
einer planmafiig gesteigerten Lagerhaltung auslandischer Roh- 
stoffe bedarf es einer Nutzbarmachung anderer Treibdoff- 
quellen im Schwelteer, im Generatorteer, im Wasserstoff, in1 
Gasgenerator, im Kohlenstaub usw. Dabei mu13 man die 
Senkung der Gestehungskosten und der Treibstoffpreise in] 
Auge behalten. 

Zum Schluf.3 ging Staatssekretiir Feder mit wenigeu Worten 
auf das Werk der deutschen I n d u s t r i e s i e d l u n g e n  ein, 
das ihni vom Fuhrer iibertragen worden ist. - 

L_ 

Im AnschluB sprach Reichsarbeitsminister Seldte. 
Die Neuordnung der Mineralolversorgung Deulschlands 

wird vielen deutschen Arbeitern Arbeit und Brot bringen. Mit- 
hin sind die Mineralolfachleute in diesem Punkte die Ver- 
biindeten des Reichsarbeitsministeriums. Bei dieser Neuord- 
nung miissen die in  Deutschland vorhandenen Bodensehatze bis 
zum i d e r s t e n  ausgenutzt werden. Dabei mui3 aber mit diesen 
Bodenschatzen haushalterisch umgegangen werden. Die Ent- 
wioklung der  Mineralolindustrie wird in Deutschland unter 
einer starken Wirtschaftssteuerung durch den Staat stehen 
miissen. - 

Der Generalinspektor fur das deutsche Strdenwesen, Dr. 
Todt, wies auf die enge Verbundenheit wisehen S t r a D e n - 
b a u und Mineralolwirtschaft hin. Beide miissen sich in etwa 
dem gleichen Tempo entwickeln, da das Versagen dee einen 
auch den anderen gefiihrden wiirde. Die Autobahnen stellen 
endlich eine Form der Verkehrsstrai3en dar, d ie  nicht der Ent- 
wicklung der Kraftwagen nachhhkt, sondern eine volle Aus- 
, nutzung der im Kraftwagen liegenden Moglichkeiten gestatlet. 

Aber auch fiir das ubrige Strdennetz  s h d  jetzt allgemein 
giiltige Richtlinien erlassen, die seine Anpassung an die ge- 
sleigerten Anforderungen bringen werden. Noch vor kurzeni 
Mar die staubfreie Strafie die wichtigste Forderung, heute ist es 
die p l a n e b e n e  F a h r b a h n ;  denn schon geringe Hohen- 
unterschiede machen sich bei grober Geschwindigkeit sehr 
unangenehm bemerkbar. S t d e n b a u ,  Kraftwagenbau und Mine- 
ralolindustrie miissen sich gegenseitig anspornen und erganzen, 
damit die Motorisierung in dem vom Fuhrer gewiinschten Mane 
si at tf inden k a n a  - 

Ober den engen Zusammenhang zwischen Motorisieruug 
und Treibstoff sprach auch MinGterialrat Brandenburg vom 

1) Vgl. 01 u. Kohle 1,21 [1933],; ref.diese Zkchr.46,329 [1933]. 

Reichsverkehrsministerium. Der Treibstoffverbrauch ist zwar 
im letzten Jahre trotz der Zunahme der Neuzulassungen von 
Kraftwagen noch nicht gestiegen, weil einerseits alte, vie1 
Benzin verbrauchende Wagen durch neue, sparsamere ersetzt 
wurden und andererseits der Treibstoff noch zu teuer ist. Der 
hohe Preis des Benzins hat auch eine Abwanderung zum 
D i e s e 1 m o t o r gebracht, der sich fur Nutzkraftwagen fast 
vollig durchgesetzt hat. Der auf dem Gebiet des Dieselmotorb 
errungene Vorsprung gegenuber anderen Landern mui3 erhalten 
bleiben und ferner muB der Dieseltreiktoff in Zukunft Dog- 
lichst aus der einheimischen Erzeupng geliefert werden. Fur  
den Kraftwagen ist ein V o l k s w a g e n ,  der etwa 1000 RM. 
kostet, zu fordern. Bei einer Jahresleistung von 10000 km 
wiirden sich mit ihm die  Kosten fur einen Kilometer auf 6Pf. 
stellen. Dieser Wagen 6011 drei Erwachsene und ein Kind be- 
fordern konnen und eine Stundengeschwindigkeit von 80 km 
erreichen lassen. Die ersten Grobserien dieses Wagens sind im 
niichsten Jahr zu erwarten. 

Die Zusammensetzung und die Gute des Treibstoffee ist 
einer der wichtigsten im Forschungsrat des Reichsverkehrs- 
rninisteriums bearbeiteten Gegenstiinde. Durch den Spiritus- 
beimischungszwang wird ein immer steigender Anteil des von 
der Reichsmonopolverwaltung abgesetzten Alkohols im Treib- 
doff verbraucht. Bei der zu erwartenden stetigen Zunahme des 
Treibstoffverbrauchs ware es - um den Treibstoff zu ver- 
billigen - wohl nicht gerechtfertigt, daD auch der Spiritusver- 
brauch im Treibstoff in gleichem MaBe zunimmt. - 

In 6einem Vortrag iiber ,,Mineral01 aus der Schwelung YOU 
Stein- und Braunkohle" wies Prof. Ubbelohde zunachst darauf 
hin, daB Deutschland nur einen Bruchteil seines Verbrauches 
an Mineralolen aus einheimischer Erzeugung declit. Es sind 
jetzt schon einige Neubauten von H y d r i e r u n g s a n 1 a g e n 
geplant. Ferner hat d ie  E r d o 1 f 8 r d e r u n g in allerletzter 
Zeit erheblich zugenommen, 60 daf3 auch f i i r  die nachste Zu- 
kunft mit deren weiteren Steigerung gerechnet werden kann. 
Durch eine stlirkere Anwendung des S 2 i 11 - V e r f a h r e n 6 
wird die Mineralolerzeugung bei der iiblichen Steinkohlenver- 
kokung. ehvas ansteigen. 

Fur die Zukunft konnte man aber aus einheimischen Roh- 
st offen vie1 mehr Mineralole erzeugen, wenn zunachst samtliche 
Braunkohlenschwelanlagen voll in  Betrieb genommen wiirden. 
ErheblichgroBere Mengen erhielte man aber, wenn man alle jetzt 
geforderte Braunkohle - soweit s ie  als schwelwiirdig gilt, 
d. h. mehr als 6,5% Bitumen enthalt - auch der S c h w e -  
1 u n g unterwirft. Dazu ware allerdings erforderlich, daB die 
rohe Kohle nicht wie bisher ohne weiteres verbrannt, sondern 
vorher auf Blineralol verarbeitet und der dann verbleibende 
Kolts an Stelle von roher Kohle verfeuert wiirde. Dies er- 
scheint moglich, weil durch Vorbrikettieren der Kohle bei der 
Schwelung ein stiickiger fester Koks an Stelle der biiher er- 
zeugten pulvrigen Grude erhalten werden kann. Ein solcher 
Koks ware auch im Hausbrand gut verwendbar. 

Das bei der Verarbeitung der Schwelteere anfallende Pech 
und auch das Heiziil konnten der Hydrierung zugefiihrt werden. 
Wenn heute nur die mehr ak 6,5% Bitumen enthaltende Braun- 
kohle als schwelwiirdig gilt, so besteht doch die MCiglichkeit. 
daD man in Zukunft durch Vervollkommnung der Scbwelver- 
fahren und der Verfahren zur Aufbereitung der dabei an- 
fallenden Mineralole die Grenze weiter heruntersetzt, z. B. auf 
5,3%. Wiirde dann alle unter dieser Annahme schwelmrdige 
Kohle der heutigen Forderung geschwelt, 60 wiirde man unter 
Hinzurechnung der  bereits erwahnten aus einheimischen Roh- 
sloffen erzeugten Mineralolmengen bereits den gesamten 
deutschen Bedarf gedeckt haben. 

Dariiber hinaus konnen aber nach dem heutigen Stand der 
Technik durch S y n t h e s e  v o n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  
a u s G n s e n  , u. a. nach den1 Verfahren von Geheimrat FiScher, 
oder durch S c h w e l u n g  v o n  S t e i n k o h l e ,  H y d r i e -  
r u n g von bei der Schwelung anfallenden Nebenprdukten ~8%". 


